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BERECHNUNGSAUFGABEN IN GMT

Willkommen!

Heutige Agenda

e Anspruch an Berechnungen

e Formelsammlung

e |deen fir GMT 1
e |deen fur GMT 2

e [deen fir GMT 5
e Autgabe zum Beleuchtung




BERECHNUNGSAUFGABEN IN GMT

Ist das fur SuS schwer?

Eigentlich sollte es das nicht sein...

Hautig genutzt:
Multiplikation
Briche
Einheiten

Selten genutzt:
Addition
Logarithmus
Winkeltunktionen (Tangens)




BERECHNUNGSAUFGABEN IN GMT

Mein Mindset

SuS haben sich tir eine technische Ausrichtung entschieden
Ich fordere von meinen SuS:

e Lésungen mussen in jedem Schritt auch tur
AuBenstehende nachvollziehbar sein.

e Einheiten missen immer genutzt werden.
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Auf jeder Klausur

Hinwelis: Rechnungen, bendtigte Umformungen und Einheitenumwandlungen mussen in allen Schritten

nachvollziehbar sein. Einheiten sind in jedem Schritt zu verwenden. Alle verwendeten GroBen

mussen benannt sein und das Endergebnis mit einer angemessenen Einheit angegeben werden.




11. DateigréBe und Ubertragungszeit berechnen
Fiir ein sehr groBes Druckprodukt haben Sie ein Bild bearbeitet und Sie wollen dieses jetzt in den

Cloudspeicher der Druckerei hochladen.

Das Bild hat ein Pixelmal3 von 12.433 px x 23.420 px. Pro Farbkanal wird die Ubliche Bittiefe von 8 bit

genutzt.

a. Berechnen Sie die DateigréBe der unkomprimierten Bilddatei. [ 4]

b. Der Screenshot zeigt das Ergebnis einer Messung lhrer Internetgeschwindigkeit.
Berechnen Sie die Ubertragungszeit der Bilddatei* ins Internet.

O

[ 3]

Download Upload %, Ping

7 7y 7y
Unser Server Dein Computer
Download-Geschwindigkeit Upload-Geschwindigkeit
- - - - -

* Sollten Sie bei a. kein Ergebnis errechnet haben, geben Sie einen plausiblen Ersatzwert an

und rechnen Sie mit diesem weiter.




Formelsammlung GMT Licht / Fotometrie

X00p'6A  LIWD SunjuwespuLio]

Grundlagen - : . . ; ; o
: Name der Gréfie Formelzeichen Name der Einheit Einheitenzeichen in anderen Einheiten
Seiten-Winkel-Beziehungen am rechtw. Dreieck Verwendete Grdfien b "
: 2 L . [«
(Winkelfunktionen) Hy: Hypotenuse; gegeniiber dem rechten Winkel [ Leuchtdichte LV Candela pro Quadratmeter —
© m
sing = & AK:  Ankathete; AN dem Winkel & g ]
Hy =
cosa = AK Hy GK GK: Gegenkathete; GEGENiiber dem Winkel ,% Leuchtkraft L Joule pro Sekunde ;
—— (=]
::l}(’ a:  Winkelin © (Grad) g Im
tana = - [« ] 3 Lichtstarke Iy Candela cd led=1—
AK 3 sr
cota = AK 2 -
| Lichtstrom Dy, Lumen Im
Definition des Logarithmus Verwendete Grifden .
. Im cd - sr
x : Beleuchtungsstarke E Lux 1x 1lx=1—=1—"
I i boome m?  m?
x:  Exponent (links) bzw. Logarithmuswert (rechts) . . . . . . L . . ) o ) - o
sr:  Steradiant; Einheit des Raumwinkels Q. Der Raumwinkel () ist definiert als der Flacheninhalt A einer Teilflache einer Kugeloberflache, dividiert durch das
y:  Potenzwert (links) bzw. Numerus (rechts) .
Quadrat des Radius r der Kugel.
Print
Pixelauflésung Verwendete Grifien Lichtstrom Verwendete Grofien
fo=fa'Q fp:  Pixelauflésung in ppi (Pixel per Inch) oder f—; (Pixel pro Zentimeter); die Pixelauflésung t;DV = ]V w: Raumwinkel in sr (Steradiant); als Hilfseinheit nutzbar: 1 L_r;‘ =1 11%
Scanning-Auflésung bezieht sich auf die endgiiltige Bildgréfe; beim Rechnen haben Pixel keine Einheit, dy=E-A T
p sondern werden als ,Anzahl” oder ,Stiick” verstanden. Es handelt sich bei der A: Fliche in m2 (Quadratmeter)
foe=—— Pixelauflésung um eine ,relative Auflésung”.
biEvariage i r:  Abstand Lichtquelle -beleuchtetes Objekt in m (Meter)
fr: Rasterfrequenz in = auch ,Rasterweite”; ist eine ,relative Auflosung” Beleuch tungssta'rke
Bilddatenmenge : ; e : —qm
@:  Qualitats-Faktor in - ; auch ,Q-Faktor”; iiblicherweise 2 b I+ Lichtstérke in cd (Candela); 1 cd = 1 sr
D=byfp-hyg fp-k-d-KF E=-—2"
fse:  Scanning-Auflosung in ppi (Pixel per Inch); gibt an, mit welcher relativen Auflésung die - A . : . cd
D=byyhye-k-d-KF g ; : ; g . Ly:  Leuchtdichte in —
PX px: Vorlage beim Scannen abgetastet wird. Ist eine ,relative Auflosung IV m
Skalierungsfaktor D:  Datenmenge in bit (Bit) E= -z B Beleachmussstreinlzbng ik = l,lnﬂz = cdn;zsr
Skalierungsfaktor = Zielgroke b,g: Breite in einer Langeneinheit Foib trisches E tf tz Im
- 8 otometrisches tntjernungsgese i 3 i i i i i i =1-=
IstgriRe Bige Hohodn elnsriangendlificle 959 Ey: Beleuchtungsstirke auf einer horizontalen Ebene (siehe Zeichnung) inlx (Lux); 11x =1 -
A . : I, 1
| byy: Breite in - ; Anzahl der Pixel in der Breite Eh = T—Z ccosa = h_i . (COS 0[)3 ®,: Lichtstrom in Im (Lumen); 1lm=1cd-1sr
_ Farbtiefe h,y: Hohein - ; Anzahl der Pixel in der Hohe . . i
€ = 2dges P:  Leistungin W (Watt); 1W = 1-
=& k:  Anzahl Farbkanile in —; (Stiick bzw. Anzahl) A $
yes = ki d dges:  Gesamt-Bittiefe in bit (Bit); Bittiefe aller drei bzw. vier Kanile a:  Winkel in ° (Grad); siehe Zeichnung
d:  Bittiefe pro Farbkanal in bit (Bit); auch ,Datentiefe” I:  Lichtstidrke im Winkel & in cd (Candela)
C:  Farbtiefe in - ; Anzahl der moglichen Ton- bzw. Farbwerte h: vertikaler Abstand (Hohe) in m (Meter); siehe Zeichnung
KF. Kompressionsfaktor in - ; bei nicht komprimierten Bildern = 1 : . i X
¥ g h b:  horizontaler Abstand in m (Meter); siehe Zeichnung
linch=254cm | 1dpi=1ppi | 1inch=1zoll -
der Index ,v“ steht fiir ,visuell“
’ Audio
= v
” . d
SeHaNhrekpRgel KEmEERAEISOnCRon ‘ fiir unsere Anwendungen gilt: 11x = 1 C—z bzw. 11x-1m?=1cd
L, =20log (ﬂ) .1dB Lp:  Schalldruckpegel in dB bzw. dBgp, m
L P
’ p:  Druckin Pa (Pascal)
Nyquist-Shannon-Abtasttheorem Be Bezugscudiocse bty
i =11
T oDt fag: Abtastfrequenzin Hz; 1Hz = 1 =
fe:  hochste im Eingangssignal vorhandene Frequenz in Hz; 1Hz = 1%
IL=L,- A
Video Leuchtdichte
Datenmenge Video (ohne Audio) Verwendete Grifien L. = Iv
"=
D=f,-B-H-k-d-t D:  Datenmenge in bit (Bit) 4
B:  Breite in - ; Anzahl der Pixel in der Breite Entfernungsregel (quadratlsche Abnahme}
H: Hohein -; Anzahl der Pixel in der Hohe Ey 1,2
d:  Bittiefe pro Kanal in bit (Bit); auch ,Datentiefe” Ez r?
k:  Anzahl Farbkanile in - ; (Stiick bzw. Anzahl)
fy: BildrateinHz; 1Hz =12 Dateniibertragung
& Zeit bzw. Dauer in s (Sekunden); es kann angemessen sein, eine Umwandlung in andere . .
Einlisitendurchzutakren Dateniibertragung Verwendete Grofsen
UD =DM / UR DM: Datenmenge in bit (Bit)
Kompressionsfaktor bzw. Reduktionsfaktor: - - — 2
Verhiltnis von Ausgangsdaten zu Eingangsdaten. Er kann numerisch, prozentual oder als Quotient in der Form 1 : x angegeben werden (z. B.: 0,125 =12,5%=1:8) UR:  Ubertragungsrate in bit/s (Bit pro Sekunde)
Kompressionsrate bzw. Reduktionsrate: UD: Ubertragungsdauer in s (Sekunden)
Verhiltnis von Eingangsdaten zu Ausgangsdaten. Sie wird als Quotient in der Form x : 1 angegeben (z.B.: 8: 1)
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Woher kommen
ldeen fior Aufgaben?

Lange ist es her...

e Abi-Entwiirfe, die damals online waren
e Buch MedienMathe

e ggf. Autgaben AP Mediengestalter
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GMT 1 - Print

ldeen 1:

e Was ist ein Bit?
e Was ist die Bittiefe einer Pixelgrafik
e DateigroBBe von Pixelgratiken

e Vorsilben (kB, KiB usw.)
e Umwandlung von GréBen mit Einheiten
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GMT 1 - Print
ldeen 2:

e Ubertragung von Pixelgrafiken tber das
Internet (Ubertragungsdauer ...)

e Benstigtes PixelmalB tir ein Magazin-
Cover (wieviele Megapixel muss deine

Kamera haben...)




11. DateigréBe und Ubertragungszeit berechnen
Fiir ein sehr groBes Druckprodukt haben Sie ein Bild bearbeitet und Sie wollen dieses jetzt in den

Cloudspeicher der Druckerei hochladen.

Das Bild hat ein Pixelmal3 von 12.433 px x 23.420 px. Pro Farbkanal wird die Ubliche Bittiefe von 8 bit
genutzt.

a. Berechnen Sie die DateigréBe der unkomprimierten Bilddatei. [ 4]

b. Der Screenshot zeigt das Ergebnis einer Messung lhrer Internetgeschwindigkeit.
Berechnen Sie die Ubertragungszeit der Bilddatei* ins Internet.

O

[ 3]

Download Upload %, Ping

2
o3
-
T
0

7 7y 7y
Unser Server Dein Computer
Download-Geschwindigkeit Upload-Geschwindigkeit
- - - - -

* Sollten Sie bei a. kein Ergebnis errechnet haben, geben Sie einen plausiblen Ersatzwert an

und rechnen Sie mit diesem weiter.
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ldeen 3:

e 40er-Raster und Qualitatstaktor
(warum bendtigen wir 300dpi?)

e Aut welche Autlésung muss ich den

Scanner mindestens einstellen?

e Formatberechnungen (Raster)




Auflésung und BildgroBe _

Sie erstellen ein Foto fir den Hintergrund eines Plakats (DIN A1, hochkant). Das Foto soll den
kompletten Hintergrund bedecken. Gedruckt wird bei der Druckerei ,Flyerheaven”. Diese stellt
lhnen die unten gezeigten Infos zur Verfligung.

a. Berechnen Sie das Pixelmal3, das |hre Kamera fir das Hintergrundfoto erreichen misste. [ 5]
b. Berechnen Sie die Dateigrof3e des Fotos. Die Bittiefe entspricht 8 bit. Sie verwenden den | 4]

Farbmodus RGB. Die Datei wird vom Computer automatisch mit dem Kompressionsfaktor
0,75 komprimiert. (Nutzen Sie einen plausiblen Ersatzwert, wenn Sie in a. keinen Wert ermitteln

]
O Im
Q konnten.)
T flyerheaven.de
nwn VOrderserte oo pe Plakate in verschiedenen Formaten
verfighare =ormate *  Format Ihrer Druckdatei (inkl. 2 mm Beschnitt)  Endformat hres Druckproduktes
M aailable formats ™ A Famat of your prnt file fnd. 2 mm tiim-off) i Fhinal = 2@ of your pont product
£ DIN A3 301 x 424 mm 297 x 420 mm
=
g &i DIN A3+ 324% 454 mm 320% 450 mm
X E =
" E,E DIN &2 44 x 549 mm 420 594 mm
'| :' E% DIN A1 SC8x B45mm 594 x 841 mm
£ §: DIN AQ 845 x 1193 mm 841 x 1183 mm
E 1 1
55 B3 Barner 309x 904 mm 305x 900 mm
£ £
E . S0x 70 S04 x 704 mm S00x 700 mm
L=
- 70x 100 704 x 1004 mm 700 x 1000 mm
] 1 Ire il
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GMT 1 - Print

ldeen 4:

e Kompressionsvertahren...

Kompressionsfaktor vs. Kompressionsrate
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GMT 2 - Video & Audio

ldeen 1:

o AD-Wandlung

e DateigréBBe einer Audio

e DateigroBBe nach Kompression (z.B. mp3)
e Wie lange dauert Upload einer Audio?

e Nyquist-Shannon-Abtasttheorem




6.

Beispiel

Versenden von Audiomaterial
lhnen liegt Audiomaterial tiir eine Audio-CD vor. Die Tracks haben eine Gesamtlange von

66 Minuten und 6 Sekunden.

d.

Berechnen Sie, wie lange es voraussichtlich dauert, die unkomprimierten Daten lber das [ 6]
Internet an den Produzenten der Audio-CD zu senden. Fir den Upload steht |hnen eine Daten-
rate von ca. 733 kbit/s zur Vertfigung.

Sie speichern sich zusatzlich die Audiodateien als mp3 ab. Der Kompressionsfaktorist 1:12.
Berechnen* Sie die Gesamtgrol3e der mp3-Dateien. [ 3]

* Sollten Sie bei a kein Ergebnis errechnet habe, arbeiten Sie mit einem plausiblen Ersatzwert.
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GMT 2 - Video & Audio

ldeen 2:

e DateigroBBe eines Videos
e DateigréBBe nach Kompression (z.B. h265)
e Farbunterabtastung (z.B. 4:2:0)

e Wie lange dauert Upload eines Videos?

e Lohnt sich ein teurerer Datenvertrag tir

mich?




Beispiele Videogrofien

e Siehe Ausdruck hierzu aus

e ausfihrliche Lésungen sind aut USB-Stick
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GMT 5 - Video & Audio?2

ldee 1:

e Schalldruckpegel vs. Schalldruck
(Einsatz von Logarithmus moglich)




Schalldruckpegel Verwendete Grofden

® ® :
L, = 20log (pﬁ) .1dB L,: Schalldruckpegel in dB bzw. dBgpy,
e I s p I e i p:  Druckin Pa (Pascal)

Nyquist-Shannon-Abtasttheorem Py Beaugsschaldruck=20pka

. 1
: Abtastfrequenz in Hz; 1Hz=1-
fas > 2 fg 1 s

:  hdchste im Eingangssignal vorhandene Frequenz in Hz; 1Hz = 1&

8. Schalldruckpegel
Der Schall, den wir in der Audioproduktion aufzeichnen, ist eine Druckanderung in der uns umge-
benden Luft. Diese lasst sich als ,Schalldruckpegel in dB” und als ,Schalldruck in Pa” angeben.

|H

a. In der Produktion von Medien wird der ,Schalldruckpegel” dem ,Schalldruck” vorgezogen. [ 11,5]

Erklaren Sie nachvollziehbar den Vorteil des ,Schalldruckpegels”.

b. Erganzen Sie hier den folgenden Satz: ,Verdoppelt man den Schalldruck, dann erhéht sich der | 1]
Schalldruckpegel um dB."
Das Rode NT1-A GroBmembran-Mikrofon hat einen ,Maximum SPL" von 137 dB.
G
c. Berechnen Sie den maximalen Schalldruck, den das Rode NT1-A stérungsfrei verarbeiten kann. J§| |13,5]

Nutzen Sie als Basis der Berechnung die in der Formelsammlung angegebene Formel.




Formelsammlung

Schalldruckpegel

L, = 20log () 1dB

p.

Nyquist-Shannon-Abtasttheorem
fap > 2 fg

Lp:

Po:

Verwendete Grofden

Schalldruckpegel in dB bzw. dBgp|,

Druck in Pa (Pascal)
Bezugsschalldruck = 20 pPa

Abtastfrequenz in Hz; 1Hz = 1&

hochste im Eingangssignal vorhandene Frequenz in Hz; 1Hz = 1§

Definition des Logarithmus

Y=y & x=log,y

b:
X:

V.

Verwendete GrofSen

Basis
Exponent (links) bzw. Logarithmuswert (rechts)

Potenzwert (links) bzw. Numerus (rechts)




:I)'m.gh | 'Fiﬁ-h:tk-{ {-Fﬂ) €. w = T4 AR

y = 'ZE’HDQ xnasjtj.ﬂﬂlm.l‘ kf'
= 20. 10°% p, =

‘hﬂyn.....,‘g,., SJ-.HA-.-J;'"”;Q

J
- O,DU‘O&ID Pq

ol wewde oAia Definition des Logarithmus

"=y & x=logyy

2
o3
8L
V
o0




NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

GMT 5 - Video & Audio?2
Idee 2:

e Beleuchtungsstarke berechnen
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Beispiele Beleuchtung

e siche Ausdruck hierzu aus (Halloween)

e ausfiuhrlich Lésungen sind aut USB-Stick

e Q




LVK Felloni 2 Floorplan Szene 2: ,Das Wetter von heute”
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Fotometrisches Entfernungsgesetz
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Ansichtvon oben
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